
SOAL LATIHAN
MATEMATIKA WAJIB
TRANSFORMASI FUNGSI
Translasi • Refleksi • Rotasi • Dilatasi

Jenjang: SMA/MA — Kelas XI
Jumlah Soal: 20 (15 Pilihan Ganda + 5 Uraian)
Waktu: 90 menit
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Petunjuk pengerjaan:
1. Bacalah setiap soal dengan teliti sebelum menjawab.
2. Kerjakan soal Bagian A (Pilihan Ganda) dengan memilih satu jawaban yang paling tepat.
3. Kerjakan soal Bagian B (Uraian) secara lengkap dengan langkah-langkah penyelesaian yang jelas.
4. Tidak diperkenankan menggunakan kalkulator kecuali diizinkan oleh guru.
5. Periksa kembali jawaban sebelum diserahkan.
Bagian A — Pilihan Ganda
1. Bayangan titik A(3, -5) oleh translasi T(2, 4) adalah ....
A. (1, -9)
B. (5, -9)
C. (5, -1)
D. (-1, 9)
E. (-5, 1)
2. Titik P(-2, 7) ditranslasikan oleh T(a, b) menghasilkan bayangan P'(3, 2). Nilai a + b adalah ....
A. 1
B. 2
C. -5
D. 0
E. 10
3. Jika grafik fungsi f(x) = x² ditranslasikan oleh T(3, -2), maka bayangannya adalah ....
A. y = (x + 3)² - 2
B. y = (x - 3)² + 2
C. y = x² - 2
D. y = (x - 2)² - 3
E. y = (x - 3)² - 2
4. Bayangan titik B(4, -6) oleh refleksi terhadap sumbu-x adalah ....
A. (-4, -6)
B. (4, 6)
C. (-4, 6)
D. (6, 4)
E. (-6, 4)
5. Bayangan titik C(-3, 5) oleh refleksi terhadap garis y = x adalah ....
A. (3, -5)
B. (-5, 3)
C. (5, -3)
D. (5, 3)
E. (-3, -5)
6. Bayangan fungsi f(x) = 2x - 3 oleh refleksi terhadap sumbu-y adalah ....
A. y = 2x - 3
B. y = -2x + 3
C. y = 2x + 3
D. y = -2x - 3
E. y = 3x - 2
7. Bayangan titik D(5, 2) oleh refleksi terhadap garis x = 3 adalah ....
A. (5, 4)
B. (-1, 2)
C. (6, 2)
D. (1, -2)
E. (1, 2)
8. Bayangan titik E(6, -3) oleh rotasi R(O, 90°) adalah ....
A. (-3, 6)
B. (3, -6)
C. (6, 3)
D. (3, 6)
E. (-3, -6)
9. Bayangan titik F(-4, 7) oleh rotasi R(O, 180°) adalah ....
A. (-4, -7)
B. (4, 7)
C. (4, -7)
D. (7, -4)
E. (-7, 4)
10. Titik G(2, 5) dirotasikan sejauh 270° berlawanan arah jarum jam dengan pusat O. Bayangannya adalah ....
A. (-5, 2)
B. (5, 2)
C. (-2, -5)
D. (5, -2)
E. (2, -5)
11. Bayangan fungsi f(x) = x² oleh rotasi R(O, 180°) adalah ....
A. y = x²
B. x = y²
C. y = -x²
D. x = -y²
E. y = -x² + 1
12. Bayangan titik H(3, 4) oleh dilatasi D[O, 2] adalah ....
A. (8, 6)
B. (4, 3)
C. (12, 16)
D. (6, 8)
E. (3, 4)
13. Bayangan titik K(-6, 9) oleh dilatasi D[O, 1/3] adalah ....
A. (-18, 27)
B. (2, -3)
C. (-2, 3)
D. (-2, -3)
E. (18, 27)
14. Bayangan fungsi f(x) = x² oleh dilatasi D[O, 3] adalah ....
A. y = 3x²
B. y = 9x²
C. y = x²/9
D. y = x² - 3
E. y = x²/3
15. Titik L(4, -2) mengalami translasi T(1, 3) kemudian dicerminkan terhadap sumbu-x. Koordinat bayangan akhirnya adalah ....
A. (5, 1)
B. (-5, 1)
C. (5, -3)
D. (3, 1)
E. (5, -1)

Bagian B — Uraian
16. Tentukan bayangan titik M(-5, 3) yang ditranslasikan oleh T(4, -6), kemudian tentukan pula bayangan fungsi g(x) = 2x + 1 oleh translasi yang sama.
17. Diketahui fungsi f(x) = x² - 2x. Tentukan bayangan fungsi tersebut oleh refleksi terhadap garis y = -x.
18. Sebuah titik N(6, -4) dirotasikan dengan pusat P(2, 1) sejauh 90° berlawanan arah jarum jam. Tentukan koordinat bayangan titik N tersebut.
19. Diketahui fungsi f(x) = x² + 4. Tentukan bayangan fungsi tersebut oleh dilatasi D[O, 1/2], kemudian jelaskan secara singkat perubahan bentuk grafiknya dibandingkan grafik asal.
20. Titik Q(3, 5) mengalami transformasi berurutan berikut: (1) direfleksikan terhadap sumbu-y, (2) dirotasikan R(O, 90°), dan (3) ditranslasikan oleh T(-2, 3). Tentukan koordinat bayangan akhir titik Q setelah mengalami ketiga transformasi tersebut.
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Bagian B — Uraian (Pembahasan Singkat)
16. M'(x+4, y-6) = M'(-5+4, 3-6) = M'(-1, -3). Bayangan fungsi: y - (-6) = 2(x-4) + 1, sehingga y + 6 = 2x - 7, atau y = 2x - 13.
17. Refleksi terhadap y = -x: (x, y) → (-y, -x), sehingga -x = f(-y) = (-y)² - 2(-y) = y² + 2y. Jadi bayangannya adalah x = -y² - 2y.
18. Rumus rotasi pusat P(a,b): x' = a + (x-a)cosθ - (y-b)sinθ ; y' = b + (x-a)sinθ + (y-b)cosθ. Dengan θ = 90° (cos θ=0, sin θ=1), a=2, b=1, x=6, y=-4: x' = 2 - (-4-1)(1) = 2 + 5 = 7; y' = 1 + (6-2)(1) = 1 + 4 = 5. Bayangan: N'(7, 5).
19. D[O, 1/2]: y/(1/2) = f(x/(1/2)) → 2y = (2x)² + 4 = 4x² + 4 → y = 2x² + 2. Karena faktor skala 1/2 < 1, grafik bayangan menyusut mendekati titik asal: titik puncak bergeser dari (0, 4) menjadi (0, 2) dan grafik menjadi lebih curam (koefisien x² naik dari 1 menjadi 2).
20. (1) Refleksi sumbu-y: Q(3,5) → (-3, 5). (2) Rotasi R(O,90°): (x,y) → (-y,x), sehingga (-3,5) → (-5,-3). (3) Translasi T(-2,3): (-5-2, -3+3) = (-7, 0). Bayangan akhir Q'(-7, 0).
